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ProC¢ monitorovat ?

V4

v konecna zivotnost, unava, opotrebeni a pretizeni
stavebnich konstrukci
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ProC¢ monitorovat ?

v’ zajisténi udaju k bezpecnému prubehu vystavby
tunelu, dulnich staveb, kolektoru, podzemnich
ulozist apod.
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ProC¢ monitorovat ?

v sledovanim prusaku hrazi, trhlin, posunu a
porovych tlaku predchazet katastrofalnim
dusledkum v pfipadé povodrioveé situace
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ProC¢ monitorovat ?

v’ pfedchazet fatalnim duasledkim pozart
v podzemnich stavbach a tunelech
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Co lze optovlakny monitorovat?

4 teplotu bodové ( body Ize pospojovat do série )

v mechanickeé napétl' bodovée ( body Ize pospojovat do série )
v porovy tlak

v’ zatizeni ( tlak )

v POSuUV

v’ teplotni profil podel optického viakna

v profil mechanického napéti podél optického
viakna
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FBG technologie

v bodove senzory ( v nékterych pripadech do serie
razeneé skupiny senzoru ) pro mereni:

teplota

mechanické napéti

— -

porovy tlak

zatizeni ( tlak )

linearni posuv
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FBG technologie

v Typicky FBG systém pro nékterou z vySe jmenovanych
veli€in se sklada ze tfi diskrétnich subsystemu:

v" FBG senzor nebo série FBG senzort umisténych do bodu, které
maji byt monitorovany

v" Interrogator - optoelektronicka jednotka, do které jsou senzory
pripojeny optickym vliaknem a ktera funguje jako zdroj svétla a
zaroven vyhodnocuje svétlo odrazené z kazdeho jednotliveho
senzoru

v Ridici jednotka - elektronicka jednotka, asto ve formé PC, ktera
dostava surova data z optoelektronickeé interrogacni jednotky a tyto
zpracovava, uklada do paméti popr. predava informace uzivateli.
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FBG technologie

Princip méreni (1)
Vlaknova mfizka je tvorena periodickymi zménami indexu lomu

sklenéného jadra vlakna. Zmeény indexu lomu jsou vytvoreny vy-
stavenim vlakna UV- svétlu s pevnym obrazcem.

Sklenéné jadro

7
\Plastov{/ plagt  Periodicke zmeny indexu lomu
Sklenény plast’ (mrizka)
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FBG technologie

Princip méreni (2)
Princip méreni spociva v zavislosti odrazeneho resp prosiého

spektra na mérene veliCiné. Podle posunu vinové délky software
vyhodnoti zménu veli€iny.

trans.

in

A Proslé spektrum
I iciam )
LLLLELE T A N (rozil indexu lomu)
A = 2N 4 A
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FBG technologie
Princip mereni (3)

Multi bodové méfeni je umoznéno zapojenim nekolika FBG senzoru
do seérie tak, ze kazdy je nastaven na jinou vinovou délku a u
kazdého zvlast se sleduje posun vinové delky v zavislosti na mérené
veliciné v miste, kde je umistén. Az dvacet FBG senzoru muze byt
soucasné na jednom vilakne.

6 B41

82 st el e R
Wavelength [nm]
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FBG technologie

Hlavni vyhody pouziti FBG senzoru:

Lze jimi méfit velmi vysoké hodnoty mechanického napéti:

vice nez 10.000 um/m

malé rozmeéry a nizkou hmotnost

Velmi dlouha Zivotnost

Je-li senzor jednou nainstalovan, neni nutna zadna kalibrace

Velmi snadna instalace a témér zadna udrzba

Velmi dobra odolnost vuéi pusobeni vnéjsiho prostredi

VSechny vySe uvedené veli€iny Ize snimat stejnou vyhodnocovaci jednotkou
Moznost fazeni senzoru do série na jednom optickém vladkné ( az 20 senzoru )
Jsou imunni k elektromagnetickému zareni

Jsou vnitiné pasivni, Ize je pouzit v potencialné vybusnych a hoflavych prostiedich
Signal neni zavisly na vzdalenosti mista méfeni od vyhodnocovaci jednotky. Ta muze
byt az nékolik kilometr daleko

Ve specialnim provedeni moznost pouziti az pfi 6000C
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Aplikace FBG: bodové méreni
mechanickeho napéti, porovy tlak

v Podzemni stavby, tunely
v Mosty

v Pfehrady, naspy, hraze
v Podlozi, nadlozi

v Vyskové budovy

v Velké stavebni celky

( elektrarny, stadiony apod. )

v Technologicke celky
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Raman OTDR
Brillouin OTDR

Zakladem obou méficich metod je zkoumani interakce svétla laseru a
skla v optickém vlakné. Pokud se svétlo Sifi transparentnim prostredim,
nejvétsi dil se Sifi smérem kupfedu, mala ¢ast se odrazi zpét. Analyzou
riznych slozek zpétné odrazeného svétla Ize méfit takové veli€iny,
Jakymi jsou ztraty ve vlakné, teplota nebo mechanické napéti

Anti-Stokes components l Stokes componants

|
Rayleigh
I

Brillouin Erillauin
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|
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Wawvelengt

Také schematické usporadani systému je v obou pripadech podobné.
Systém se sklada z: standardniho optického vlakna jako senzoru,
vyhodnocovaci jednotky
fidici jednotky, zpravidla PC a softwaru,
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Raman OTDR

Schematicke usporadani systemu DTS
( distributed temperature sensor )

pul

komunikace

‘ Optickeé vlakno - senzor ‘

www.safibra.cz
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Raman OTDF
Zakladni parametry systemu DTS

pul

v’ Teplota je méfena podél optického viakna. Vysledkem je teplotni profil podél
skladajici se z nékolika tisic hodnot soucasné.

v'Méfeni celého profilu trva v zavislosti na délce vlakna a pozadované presnosti
od nékolika sekund do nékolika desitek minut

Vzdalenost Typ systému Rozliseni teploty Prostorové rozliseni
0—5km DTS K ( kratké)  0.010C 1.0m
0—8 km DTS S (stfedni) 0.010C 1.0m
0—10 km DTS D (dlouhé ) 0.010C 1.0 m
0 — 30 km DTS E ( extrémni ) 0.050C 2.0m
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Aplikace DTS: méreni teploty podél vlakna

v Tézba ropy a plynu
v" Protipozarni systemy

( monitoring teploty v tunelech,
podzemnich stavbach apod. )

v Pfehrady, hraze

( mefeni prasaku vody )

v Produktovody
( monitoring netésnosti a uniku )
v Ekologické projekty
( skladky nebezpecénych odpadd,
geotermalni prameny apod.)

v" Technologické celky

( elektrarny, stadiony apod. )

v Energetika

( monitorovani teploty podél silovych kabell )

B LA s = Ty TS
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Brillouin OTDF

Schematicke usporadani systéemu DTSS
( distributed temperature and strain sensor )

pul

komunikace

‘ Optickeé vlakno - senzor ‘

www.safibra.cz 19




Brillouin OTDF
Zakladni parametry systému DTSS

pul

v'"Napéti a teplota je méfena podél optického vlakna. Vysledkem je teplotni profil
podél skladajici se z nékolika tisic hodnot soucasné.

v'Méfeni celého profilu trva v zavislosti na délce vlakna a pozadované presnosti
od nékolika sekund do nékolika desitek minut

v"Hodnoty napéti jsou kompenzovany v zavislosti na namérené teploté v daném
bodé

v'Umoznuje dynamické monitorovani

Vzdalenost RozliSeni napéti  RozliSeni teploty Prostorove rozliSeni
0 —40 km 2 JUE 0.10C 0.1m
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Aplikace DTSS: méreni mechanického napéti

v Podzemni stavby, tunely
v Mosty

v Pfehrady, naspy

v Produktovody

v Vyskové budovy

v Velke stavebni celky

( elektrarny, stadiony apod. )

v" Technologické celky

www.safibra.cz
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Uloha firmy Safibra

v spolecné projekty s vyuzitim uvedenych
technologii

v prodej uvedenych technologii i jednotlivych
komponent

v prizpusobeni uvedenych technologii konkretnim
projektum

v" Instalace a engineering spojeny s instalaci,
udrzbou a provozem

v konzultacni a skolici centrum
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Dékujeme za pozornost

www.safibra.cz
michal@safibra.cz
604 212525
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