FPGA obvody

Pavol Galajda, KEMT, FEI, TUKE

Pavol.Galajda@tuke.sk




7.1 Altera- Quartus Il

7.2 Xilinx- ISE WEB Pack



Quartus II je vyvojovy systém pre navrh Ccislicovych systémov
s programovatel'nymi logickymi obvodmi od firmy ALTERA.

Je to systém, ktory umoznuje vytvorit’ navrh r6znymi sposobmi:

 schematicky,
e vytvaranim zdrojového kodu, ...

pricom jednotlivé sposoby mdzeme kombinovat' v jednom navrhu (Co
umoznuje hierarchické usporiadanie navrhu).



Quartus II:

 Poskytuje
prostredie, ktor¢ sa lahko
potrebam navrhu uzivatel’a,

Dovol’uje pouzivat’:

kompletné

navrhove
prispOsobuje

egraficke navrhov¢ prostriedky,

e prikazovy riadok,

pre cely navrh, alebo je mozné pouzivat’

rozne nastavenia

navrhu.

jednotlivé fazy

Opis navrhu

A 4

Syntéza

A 4

Umiestnenie a
prepojovanie

Casova analyza

Ladenie

Simulacia

-

Riadenie
konstrukénych
zmien

b

Programovanie
a konfiguracia

Casové
vysledky




7.1 Quartus II- Grafické prostriedky
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Quartus II

dovoluje pouzit’
EDA prostriedky pre
rozne fazy navrhu.
Synteza:

Simulacia:

Obr. ukazuje postup
pr1 navrhu pouzitim
EDA.
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Quartus II projekt

obsahuje rozne
navrhove subory,
zdrojové subory a in¢
sprievodne subory

potrebn¢ pre spravnu

¢innost’ navrhu.

Obr.

navrhu
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Novy projekt je mozne vytvorit’ pouzitim prikazu New Projekt Wizard z File
menu alebo pomocou prikazu quartus_map.

Prikazom New Projekt Wizard sa Specifikuje pracovny adresar projektu, meno
projektu a uréi sa meno najvySSej urovne navrhovaného objektu. Okrem toho
mozeme Specifikovat’, ktoré navrhové subory, zdrojove subory, uzivatelskeé
kniznice a EDA prostriedky chceme pouzivat v projekte ako aj Specifikovat

pouzity obvod.

EEEXEY
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Tabul’ka ukazuje rozne typy suborov, ktoré mézu byt pouzité pri vytvarani navrhov
v Quartus II alebo v EDA prostriedkoch.

Block Design File | Schematicky stbor vytvoreny s Quartus Il Block Editor baf
EDIF Input File | EDIF netlist- ovsky stbor, .edf
edif
Graphic Design | Schematicky subor, vytvoreny s MAX+PLUS II Graphic | .gdf
Al Editor
Text Design File | AHDL (Altera HDL) stibor tdf
Verilog Design | Stbor, ktory obsahuje navrhovanu logiku definovani V
File s Verilong HDL Vig
.verilong
VHDL Design File | Subor, ktory obsahuje navrhovanu logiku definovanud vh
s VHDL .vhd
Nhdl




—-

v

Analyzu a Syntézu (Analysis & Synthesis) mézeme vyuzivat na analyzu navrhu
a na vytvaranie databazy projektu. Syntéza pouziva Quartus II Integrated Synthesis
na syntézu navrhu vo VHDL (.vhd) alebo Verilog ( .v.) Ak na syntézu navrhu vo
VHDL alebo Verilong pouzijeme in¢ EDA prostriedky, generuje sa EDIF Netlist
File (.edf) alebo Verilog Quartus Maping File (.vqm), ktoré moZzu byt potom

71té Library Mappi
pouzite v Quartus II. Lty Mayping
Libraries

Obr. ukazuje postup pri
synteéze.

VHOL Design Files {.vha),
Verilog HOL Design Files (v,

Tewt Design Files {.t4f) & Rlock —0 - Cuiartus Il Analysls & r .
Design Files (b == E.L,rnthes.ls,lrr ré to Quartus 1l
quartus map Fitter

Compiler Database

Files { rak) & Report
EDA Synthesls Files{ rpt, htm)
—_— Tools
— Cuartus |1 I
Verilog HDL & EDVF netlist files (.edf) & Deslgn Asslstant | [ Quartus
VHDL source design Verilog Quartus Mapping ws d RTL Wlewer
files (v, vhd) Files (vqm) AL e
Quartus |l
—|  Tachnology
Map Viewer




v

Pri pouziti inych EDA nastrojov na syntézu moze uzivatel
Specifikovat’ aj subor mapovania kniznice (Library Mapping File —
Jmf), ktory sa bude vyuzivat na mapovanie funkcii, ktor¢ nie su
funkciami Quartus II. Tieto ale aj iné nastavenia je méZeme definovat’
vo Verilong Input a VHDL Input v dialdgovom okne Settings.

Analyza a syntéza pouziva niekol’ko algoritmov na minimalizaciu

poCtu hradiel, odstranenie nadbytocCnej logiky a efektivne vyuZiva
architekturu obvodu.

12



Quartus II Fitter, realizuje umiestnenie a prepojovanie- navrhovane;j
logickej funkcie. Vyuziva sa databaza, ktora bola generovana pri
analyze a syntéze. Fitter porovnava logické a Casové poziadavky
projektu s dostupnymi zdrojmi obvodu. Kazda logicka funkciu
priradi k logickej bunke, ktora ma najlepSie umiestnenie z pohl'adu
prepojovania a oneskorenia a vyberie vhodnu prepojovaciu cestu a
pin obvodu. Obr. ukazuje postup umiestnenia a prepojovania Vv

navrhu.

from Quartus [l

to Cuartus |l
Timing Analyzer,
Simulator, EDA

Analvsis & = HI=— pe!  CQuartus Il Fltter
Synthasis —_— —j  {uartus fit
Compiler i
Database
Files {.cdh)
Quartus |1
Daslgn Asslstant
quartus drc
Cuiartus
Settings

Fites (. gsf)

Metlist Writer, or
Assembler

e

Report Files
i.rpt, htm)



K
3

Funk¢nu a ¢asovu simulaciu navrhu moéZeme vykonat’ pouzitim QuartuslII
simulatora alebo pouzitim EDA simuldtora. Obr. ukazuje postup

Test bench

simulacie.
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Quartus II Timing Analyzer umoznuje analyzovat’ charakteristiky realizovane;
logiky a napomaha pri fyzickom usporiadani navrhu (fitting) tak, aby navrh
vyhovoval ¢&asovym poziadavkam. Standardne sa Timing Analyzer spusti
automaticky— je sticastou kompilacie priCom analyzuje a zaznamenava rézne ¢asove
informacie, c¢asové oneskorenia, maximalnu frekvenciu hodin a 1né casové

charakteristiky navrhu.
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Quartus II Timing Closure realizuje prvotnu kompilaciu, zobrazi vysledky ndvrhu a
nasledne uskutoc¢ni d’alsi optimalizovany navrh (riadenim syntézy, umiestnenia
a prepojovania navrhu), ktory vyhovuje vySpecifikovanym cCasovym
poziadavkam. Vysledkom tohto procesu st rychlejSie realizacie zlozitych

navrhov a zniZenie poctu optimalizacnych iteracii.
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Po uspeSne; kompilacu projektu je mozné obvod Altera®
programovat’, alebo konfigurovat. Modul Assembler Quartus II
kompilatora generuje subory, potrebné na programovanie a
Quartus II Programmer vie tieto subory s programovatelnym
hardvéerom od firmy Altera pouzit na programovanie, alebo

konfiguraciu obvodu. fon

Quartus Il - Quartus |l Assambler
Fitter quartus_asm

Frogrammer
Ohject Files { . pof)

Obr. ukazuje postup Lo
programovania ’
suciastky.
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such as embedded
» processors

Secondary programming files, including Raw

Binary Fles (.rbf), Talular Text Rigs (.tf),
Raw Programming Data Files {rpd),
Hexadecimal Quiput Files for ERCTE (hex),
JTAG indirect Programming File i jic) &
FOFs for Local Update or Remote Update
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7.2 ISE WEB Pack- Project Navigator

Oblast’ procesov ...

*Oblast’ zaznamov

eEditovacia oblast’ "

Tl e e




V okne New Project definujeme:

sumiestnenie suborov nasho projektu,

*meno projektu,
*pouZzity obvod,

*nastroje pouzite pri syntéze logiky zo zdrojoveého suboru.
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Funkc¢na simulacia- sa vykonava pred syntézou, za ucelom overenia

logickeho navrhu.
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Syntéza VHDL kodu

Implementacia logickych obvodov do FPGA
- umiestnenie a prepojovanie (translate, map a place & route)
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