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FEISTY Sirokopasmoveé spojovacie systémy FEISTY
NGN (Telecommunications and Internet
(Dodatok) converged Services and
Protocols for Advanced Networking)
doc. Ing. Martin Medvecky, PhD.
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g;{w Architektura TISPAN NGN FE1STU Funk&na architektura TISPAN NGN
Transport stratum

Z hladiska funk&nej architektury NGN sa v transportnej vrstve
nachadzaju:

* Funkéné entity viditel'né z vrstvy riadenia:
* MGF (Media Gateway Function)
* BGF (Border Gateway Function)
» SGF (Signalling Gateway Function)
* RCEF (Resource Control Enforcement Function)
* ARF (Access Relay Function)
* AMF (Access Management Function)
* MRFP (Multimedia Resource Function Processor)
 BTF (Basic Transport Function (BTF)

* Podvrstva riadenia transportnej casti
* NASS (Network Attachement Subsystem)
* RACS (Resource and Admission Control Subsystem)
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g{w Funkéna architektura TISPAN NGN

Funkcie prenosovej Casti
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FEIsTY Funkéna architektura TISPAN NGN

g{w Funkéna architektura TISPAN NGN

Border Gateway Function (BGF)

Realizuje rozhranie medzi dvomi IP transportnymi doménami

Podporuje nasledovné funkcie:

» Otvaranie/zatvaranie bran (napr. filtrovanie paketov podla IP adresy/portu,
Alokovanie a preklad IP adries a Cisiel portov (NAPT)
Zabezpecenie spoluprace medzi IPv4 a IPv6 sietami (NAPT-PT),
Skryvanie topoldgie
NAT
Oznacovanie paketov pre odchodziu prevadzku
Rezervacia zdrojov a rezervacia prenosového pasma
Policing pre prichodziu prevadzku
Antispoofing IP adries
Meranie vyuZitia
Typy BGP

+ C-BGF (Core BGF)
» |I-BGF (Interconnection BGF)

Access Relay Function (ARF)

» Zabezpecluje komunikaciu medzi u¢astnickym zariadenim a NASS:

» Prijima poziadavky od ucastnickeho zariadenia a posiela ich do
NASS

+ Poziadavky méze dopinat o konfiguraéné informéacie

Access Management Function (AMF)

* Vykonava preklad poziadaviek o sietové spojenie z koncového
zariadenia do formatu vhodného pre NASS

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSs—1/7

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava épSS —-1/6
ur . . )
FErSTUY Funkéna architektura TISPAN NGN

Media Gateway Function (MGF)

Zabezpecuje funkcie mapovania média a prekddovania medzi
IP doménou a ¢astou vyuzivajucou prepajanie okruhov.

Méze zabezpeclovat konferencné funkcie a vysielanie ténov a
oznameni

Typy MGF
+ A-MGF (Access MGF)
* T-MGF (Trunking MGF)

A-MGF zabezpecuju pristup k sluzbam PES
(PSTN/ISDN Emulation Subsystem)
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g]s-w Funkéna architektura TISPAN NGN

Media Resource Function Processor (MRFP)

« Zabezpecuje Specialne funkcie pre spracovanie zdrojov, ktoré
neposkytuje MGF, napr. zdroje pre podporu multimedialnych
konferenci, implementovanie IVR a pod.

Signaling Gateway Function (SGF)

» Zabezpecuje konverziu signalizacie medzi SS7 a IP na urovni
transportnej vrstvy.

* Medzi funkcie patri:
* Prenos vySsich vrstiev signalizacie SS7 cez IP s vyuzitim
SCCP hlaviciek
» Funkcia SS7 firewall (kontroluje MTP a SCCP hlavicky)
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g{w Funkéna architektura TISPAN NGN

Resource Control Enforcement Function (RCEF)

» Zabezpedluje nasledovné funkcie:

» Otvaranie a uzatvaranie bran (napr. filtrovanim paketov podla IP
adresy/portu)

* Znackovanie paketov pre odchodziu prevadzku
+ Policing pre prichodziu prevadzku
» Alokaciu zdrojov pre upstream/downstream prevadzku

Basic Transport Function (BTF)
+ Je sucastou kazdého segmentu transportnej siete

» Zabezpedluje dve zakladné funkcie:
» EFF (Elementary Forwarding Function)
» ECF (Elementary Control Function)
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g{w Funkéna architektura TISPAN NGN

Service stratum
* Obsahuje subsystémy:
» IMS (,Core” IP Multimedia Subsystem)
* PES (PSTN/ISDN Emulation Subsystem)
* IPTV subsystém

* Iné multimedialne subsystémy

* Funkcné entity dostupné pre viac ako jeden subsystém:
» UPSF (User Profile Server Function)
* SLF (Subscription Locator Function)
* ASF (Application Server Function)
* IWF (Interworking Function)
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FErSTUY Funkéna architektura TISPAN NGN

User Profile Server Function (UPSF)

+ Zabezpecuje uchovavanie nasledovnych informacii o uzivatelovi:
* |Informacie o identifikacii, ¢islovani a adresovani

* Bezpecnostné informacie
(potrebné pre autentifikaciu a autorizaciu)

* Informacie o polohe na vnutro-systémovej urovni.
(UPSF podporuje registraciu uzivatela a uchovava informacie o
jeho polohe v ramci systému)

* Informacie o profile

* Mbze uchovavat informacie tykajuce sa profilu uzivatela pre
niekolko riadiacich subsystémov

* Neuchovava informacia vztahujuce sa k IP konektivite
(tato funkciu zabezpecuje NASS)
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g{w Funkéna architektura TISPAN NGN

Service stratum — spolocéné komponenty
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Subscription Locator Function (SLF)

* Vyuzivana podsystémami na riadenie sluzieb a ASF na urCenie
UPSF uchovavajuceho uzivatelsky profil pre pristup k sluzbe
pre konkrétneho uzivatela

Interworking Function (IWF)

» Zabezpecuje spolupracu protokolov pouzivanych v ramci
TISPAN podsystémov na riadenie sluzieb a inych IP
signalizaCnych protokolov
(napr. medzi SIP profilom pouzivanym IMS a inymi SIP profilmi, alebo
inymi IP protokolmi ako napr. H.323 a pod.)
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g]_;u Funkéna architektura TISPAN NGN

Application Server Function (ASF)
» Poskytuje sluzby s pridanou hodnotou (VAS)

* Nachadza sa mimo danej siete (u uzivatela, alebo u 3. strany)
« Su 2 typy:

» ASF typ 1 — spolupracuje priamo s RACS

+ ASF typ 2 — vyuziva niektory riadiaci subsystém
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gr, TISPAN NGN

Pristupové siete

» Pristupova siet’ = subor sietovych entit a rozhrani, ktoré poskytuju

konektivitu na transportnych vrstvach (pod IP) medzi koncovym zariadenim
a NGN core entitami.

* Vlastnosti:

* Su podporované pristupové siete vyuzivajuce rézne technoldgie

» Schopnost komunikacie a sluzby musia byt dostupné pre vSetkych
prihlasenych uzivatefov bez ohladu na technoldgiu ich pristupovej
siete.

+ Typy:

» Pevné - xDSL (ADSL, SDSL, VDSL); optické (BPON, EPON, GPON);
iné fixné (Gigabitovy Ethernet, ...);

* Bezdrotové — bezdrotové LAN, 3GPP a 3GPP2 PS doména (3GPP a

PSTN/ISDN sluzby

+ Emulacia PSTN/ISDN
* NGN podporuje postupnu migraciu zariadeni a PSTN/ISDN sluzieb.
Klacové scenare:
* Nahrada PSTN/ISDN (cela, alebo po Castiach)

» Podpora suc¢asnych koncovych zariadeni pripojenych (priamo, alebo
nepriamo) k NGN

« Je pouzity rovnaky model zostavenia spojenia a signalizacné
protokoly ako v PSTN/ISDN

* Moznost pripojenia su€asnych koncovych zariadeni na UNI
+ Simulacia PSTN/ISDN

« Simulacia = proces poskytovania sluzieb podobnych PSTN/ISDN pre
hlasové a multimedialne koncové zariadenia.

* Model zostavenia spojenia a signalizané protokoly sa liSia od
PSTN/ISDN

» Simulacia PSTN/ISDN je poskytovana na UNI
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Media Gateway Control Function (MGCF)

* Umozhuje riadit T-MGF (Trunking Media Gateway Function)
prostrednictvom Standardizovanych rozhrani

* Funkcie:
* Rezervuje / uvolfuje zdroje medialnej brany
+ Komunikuje s CSCF, BGCF a sietami na baze prep. okruhov
* Robi konverziu protokolov medzi ISUP a SIP

* Podporuje spolupracu medzi SIP a nie spojovo viazanou SS7
signalizaciou (napr. TCAP)

SYIOMION d| 180

» Urcuje dalsi IP uzol pre spojenia prichadzajuce z klasickych sieti

* V pripade tranzitu vykonava funkcie potrebné pre zabezpecenie

smerovania tranzitnej prevadzky
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gr, TISPAN NGN IMS
Call Sesion Control Function (CSCF)

» Zostavuje, monitoruje, podporuje a rusi multimedialne relacie
(spojenia) a manazuje interakcie uzivatelskych sluzieb.

* Typy:
* P-CSCF (Proxy CSCF) — sluzi ako prvy bod kontaktu UE s IMS
» S-CSCF (Serving CSCF) — riadi relacie (spojenia ) v sieti

» |-CSCF (Interrogating CSCF) — sluzi ako bod kontaktu v sieti
operatora pre vSetky IMS spojenia smerované k lokalnemu
ucastnikovi, alebo u€astnikovi v roamingu, ktory sa momentalne
nachadza v danej sieti
I-CSCF méze vykonavat extra funkcie pre smerovanie tranzitnej

prevadzky
ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS—1/22
oT
FEIsTY TISPAN NGN IMS

Multimedia Resource Function Controller (MRFC)

* V spolupraci s MRFP zabezpecuje zdroje v chrbticovej sieti
pre podporu sluzieb

* Interpretuje informacie prichadzajuce z AS cez S-CSCF a
riadi podla nich MRFP

Breakout Gateway Control Function (BGCF)

* Vybera PSTN siet do ktorej sa ma volanie (breakout)
uskuto€nit’ a vybera MGCF vo zvolengj sieti.
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FEISTU TISPAN NGN IMS FESTU TISPAN NGN IMS
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i N _AS
IMS méze vyuzivat 3 typy ASF (Application Server Function): / 1 i _r_ — VAS
Sh :
+ SIP aplikaCny server - méze obsahovat funkciu SCIM 4 (CAM;{W /MLSF OSA™
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prostrednictvom SIP signalizacie, spolupracu s INAP a dalSie \_ component
* OSA SCS (Service Capability Server) aplikaény server — , N
umoznuje pristup k OSA aplikaciam podla OSA/Parlay Specifikacii
Transport Layer
AN ./
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4 2 Historia IMS
* Vznik IMS

+ Definovalo 3G.IP (1999) — navrh prvotnej IMS architektury

» Prevzaté 3GPP (3rd Generation Partnership Project) ako
sucast mobilnych systémov 3. generacie v UMTS sietach.

» Definované tzv. Early IMS umozZziujuce implementaciu IMS
bez splnenia vSetkych IMS poziadaviek

I M S * 3GPP2 vybralo 3GPP IMS ako zaklad pre CDMA2000

(IP Multimedia Subsystem) Multimedia Domain (MMD)
+ 3GPP Rel.6 — pridana podpora WLAN

» 3GPP Rel.7 — pridana podpora pevnych sieti
(spolupraca s TISPAN Rel.1)
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IPTV
IPTV integrovana s IMS

IPTV na baze IMS
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FEISTY FEISTU Softswitch

Charakteristika

* Vychadza z koncepcie oddelenia sietového hardvéru od
sietového softvéru

» Funkcie spojovania, riadenia a logiky sluzieb su
implementované vo fyzicky odliSnych komponentoch

Vyhody:

* prepinace su jednoduchsie, efektivnejSie a lacnejSie

* sluzby mézu byt vytvarané a implementované
distribuovane prostrednictvom siete

Realizacia
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FEISTU Siemens SURPASS hiQ FEISTU Siemens SURPASS hiQ

SURPASS hiQ - rozhrania Interna Struktura SURPASS hiQ 9200

Call
Feature
Open APt for
Externai Applications Control

56/64 kbitis
557
HSL 1.5/2 Mbit/s

= S $57 over P MGCP H323
EE ) . SiF
SURPASS hiS k,,.r"’ P S87 Media MEGACO
Z TN Signaling Gateway Gateway Control
(3 P Call & Feature Processor MGCP Media Gateway Control Protocol
o HSL High-speed Signating Link MF Main Processor
S57%, uc Line Interface Card PCP Packet Control Processor
— SON g Lo o e ! T
Cosar o MCP Master Call and Feature Processor SP Sig  Ing Processor

—h — 1 MEGACD Media Gateway Control Protocol SIP Se:  n Initiated Protocol

Jeden master CP spolu s max. 10 pridavnymi CP umoznuje dosiahnut 4 mil. BHCA
(16 mil. BHCA — Surpass hiE 9200)
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_—— Alcatel-Lucent 5000 Softswitch

16,650 frunks 5,550 unks 30,300 lines
55.5 CAPS 18.5 CAPS 32 CAPS i
0.2 MBHCA &7 KBHCA 115 KBHCA
111,000 trunke 33,300 trunks 212,100 fines =
370 CAPS 111 CAPS 224 CAPS
1.3 MBHCA 0.4 MBHCA 0.8 MEHCA B
205,350 frunks 61,050 trunks 393,900 lines
4B5 CAPS 203 CAPS 416 CAPS I
2.5 MBHCA 0.7 MBHCA 1.5 MBHCA
333,000 trunks 99 000 trunks 436,300 lines
1,110 CAPS 333 CAPS 672 CAPS '
4 MBHCA 1.2 MBHCA, 2.4 MBHCA
466,200 wrunke 138,750 irunks 893,850 lines
1,554 CAPS 482 CAPS 944 CAPS n
5.6 MBHCA 1.7 NBHCA 3.4 MEHCA —

Predpoklad: zataz 0,8 Erl/0,1 Erl, trvanie hovoru 100 sekund
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FEISTU Alcatel-Lucent 5020 Softswitch

Priklad

| ——

Alcatel R
5021 AFS - 557

Alcatel it é

tel
7505 MG 7505 MG

| —-—- 1sup/ss7

| ----- H.323/IPDC/H 248 |
Alcatel | I |
iy | ——w i
feptionaly | — s
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FEISTU Alcatel-Lucent 5020 Softswitch
Hardvérova architektura
Min Max Min Max Min Max

CAPS 15 27 15 29 27 5 51 ez
BHCA 54 000 97,000 54 000 104,000 97,000 184,000 184000 331000
Narrowbaond porfs 2,500 4,500 2,500 5,000 4,000 2,000 2,000 18,000
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FEISTU Media gateway - priklad

Alcatel-Lucent 7505 MG

+ Brana medzi VTS a IP sietou
=+ * Rozhrania:
- * 16 portov E1 (480 simultannych hovorov)
* 4 porty 10/100 Mbit/s Ethernet

Riadiace protokoly:

*+ MGCP, Megaco/H.248 a H.323
+ CCS7 alISDN PRA

¢ Smerovanie:

* RIPv2, OSPFv2, IGMP, statické
smerovanie,

» Hlasové kodeky:
+ G.711 (64 kbit/s), G.723 (6,3 kbit/s), G.729A (8kb/s)
« Automatické prepinanie kodeku pre hlas/fax/data
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F%-.‘,s-w Alcatel-Lucent 7505 MG

Doplnkove sluzby

+ Call waiting + Malicious call

* Three-way calling * Alarm-call service

« Emergency call compatibility + Call back
(e.g., 112) * Voice mailbox service

+ Call transfer + Toll restriction

» Call forwarding (on busy, * Hook flash generation
no answer or no condition) + Calling Identity

» Abbreviated dialing delivery

* Hot-line service and time-out * Line reversal

+ Outgoing call barring + Distinctive ring

< Don’t distribute service
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FErSTU Multiservice access gateway - priklad

Flsgw Alcatel-Lucent 7505 MG

Alcatel-Lucent 7505 MG

PSTN

MECP/
NCS HFC Cable
V5.2/E1 . ..... - -o--o- 54
P Ethernst CpTs EMTA

{EX 7505 MG

Alcatel-Lucent 1540 Litespan

* Multiservisna pristupova brana
+ Skalovatelna 1-12 polic (1-4 NB/BB, 5-12 BB)
+ Ugastnicke rozhrania:

+ POTS, ISDN BA, ISDN PRA,

* Prenajaté okruhy (E1, analog.)

+ xDSL

» Sietové rozhrania:
+ PDH (E1)
+ SDH (STM-1, STM-4)
« ATM
+ Ethernet (10/100 Base-T, 100 Base FX,
1000 Base-SX, 1000 Base-LX,
1000 Base-TX)
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FErSTU Alcatel-Lucent 1540 Litespan

Alcatel-Lucent 1540 Litespan VISC

Voice over IP Server Card

» Sluzi na konverziu analégovej a ISDN hlasovej
prevadzky na IP
* Max. 2000 ucastnikov/karta, 4000 u¢./systém
» 48/96/128 aktivnych hovorov/karta
* Max. 4 VISC / Alcatel 1540 Litespan
+ Zostavenie 5 spojeni/min.
+ 2x Ethernet (10/100 Base-T) & ATM
» Hlasové kodeky:
+ G.711 (64 kbit/s), G.729A, G.723 (5,6 a 6,3
kb/s)
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. Alcatel-Lucent 7670 RSP

Ur . o o .
FEISTY Multiservisny prepinac - priklad

Agregacia Sirokopasmoveého pristupu

Alcatel-Lucent 7670 RSP

+ Skalovatelny ATM prepinaé&/smerovad
* MIN:
« MPSR, bezblokadové, redundanté
1+1
» Skalovatelné 2,4 - 450 Gb/s
* Podpora IP/MPLS, ATM, TDM, FR,
Gigabit Ethernet, G.SHDSL, 10/100
Ethernet, POS
+ 3000 SVC/s (10 mil. spojeni v HPH)
* Porty: max. STM-16
* Amerovac:
+ 256 000 ciest
* 60 - 610 mil. paketov/s
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FEISTU Alcatel-Lucent 7670 RSP
Agregacia MPLS
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FEISTU Alcatel-Lucent 7670 RSP
Agregacia IP
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