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Koncept IMS ptivodné vznikl v projektu 3GPP (3rd Generation Partnership Project)
kolem roku 2000 a byl navrzen pro mobilni sité, pocitalo se s UMTS. Pozdé&ji byl
predstaven jako koncept NGN, a tedy dle filozofie NGN odd¢litelny od prenosové
technologie a pouzitelny jak pro pevné, tak i mobilni sité. Zakladnim rysem IMS je, Ze stavi
na IETF standardech. Stézejnim protokolem v IMS je SIP (Session Initiation Protocol) a
architektura je navrzena tak, Ze v maximalni mife podporuje mobilitu uzivatele. Jednotlivé
komponenty jsou popsany v nasledujici kapitole a zobrazeny na obr. 12.1, kliCovymi prvky
v IMS jsou SIP servery oznacované jako CSCF (Call session Control Function). Pro
komunikaci s databdzemi se vyuziva protokol Diameter a pro sestaveni, modifikaci ¢i

ukonceni spojeni se vyuziva SIP.
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Obr. 12.1 IMS architektura

12.1 Koncept IMS
Koncept IMS je popsan pomoci entit, realizujicich rizné funkce:
e AS Application Server, aplikacni server poskytuji nastavbové sluzby pro IMS,

e BGCF Gateway Control Function, funkce fizeni GW piijimd Zzadosti relaci
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pteposilané S-CSCF (nebo jinym BGCF) a vybira sit,, ve které je umistén pifipojny
bod v PSTN,

CSCF Call Session Control Function, funkce fizeni relace jsou odpovédné za fizeni
vlastnosti spojeni, smérovani a alokaci zdrojii ve spolupraci s jinymi sitovymi
prvky,

HSS Home Subscriber Server, Domaci ucastnicky server obsahuje tc¢astnickou

databazi pro IMS (slouzi ke zjisténi, kde se uzivatel nachézi),

MGCF Media Gateway Control Function, funkce fizeni médii GW podporuje
spolupraci mezi IMS a PSTN,

MGW Media Gateway, ukoncuje nosné kanaly sité s propojovanim okruhii a RTP

toky IP sité, vykondva tedy konverzi médii a transkddovani,
MRFC Media Resource Function Controller, fidi zdroje toki z MRFP ,

MRFP Media Resource Function Processor, podporuje funkce jako mixovani médii,

generovani tont, audio hlasek, transkodovani a analyzu médii,

SLF Subscription Locator Function, slouZi jako pfistup k HSS systéemim (jejich

front-end a je nezbytn€ nutny, pokud je vice HSS),

UE User Equipment, ptedstavuje funkcionalitu uZivatelskych terminalti (koncové

zatizeni).

12.2 Funkce SIP Proxy v IMS

X-CSCF predstavuje vzdy SIP Proxy a IMS zna tii typy: P-CSCF, S-CSCF a |-

CSCEF. jak jiz bylo zminéno, pro signalizaci se pouziva SIP, pro pfenos uzitecné zatéze

RTP a pro komunikaci s databdzemi protokol Diameter (nasledovnik Radius protokolu).

NejdulezitejSimi prvky IMS jsou CSCF (jsou to SIP servery, vzdy SIP Proxy + ptipadné

dalsi funkcionality, napt. Registrar).
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12.2.1 P-CSCF (Proxy-Call Session Control Function)

P-CSCF (Proxy-Call Session Control Function) je prvnim bodem kontaktu koncového
zafizeni UE. Prvek P-CSCEF zajistuje:

e smeérovaci funkce na SIP protokolu (sméruje volani),
e je schopen inicializovat a rusit SIP dialogy (vytvari, udrzuje, ukonéuje volani),
e autentizuje uzivatele (databaze je v HSS),

e podporuje klienty za NATem a zajistuje zabezpeceny ptistup do IMS (¢ili SBC —
Session Border Controller).

Ptitomnost funkce P-CSCF je v siti IMS povinna, vykazuje chovani koncovych SIP-
Proxy (Outbound a Inbound), €ili pfijima vzniklé pozadavky na volani, které sméruje na

dalsi prvky (I-CSCF) a zaroven je cilovou SIP Proxy, na kterou je volani terminovano.

12.2.2 [-CSCF (Interrogating-Call Session Control Function)

Zakladni funkci I-CSCF je nalezeni HSS serveru uzivatele pomoci piistupové entity SLF
(ptistup do HSS) a na zaklad¢ informaci z HSS potom ur¢it ptislusné S-CSCF, kam bude

SIP Zadost smérovana. I-CSCF vykazuje chovani SIP Proxy, stézejnimi tkoly jsou:
e nalezeni spravného S-CSCF,

e (dotazovani do HSS,

12.2.3 S-CSCF (Serving Call Session Control Function)

S-CSCF ptedstavuje v siti IMS registracni SIP Registrar server a SIP Proxy, pracuje s
profilem uzivatele ziskaného z HSS a kontroluje, zda probihajici transakce jsou v souladu s

profilem. Funkce S-CSCF je v IMS povinna. Zakladni charakteristika S-CSCF:
e umoznuje registraci ¢ili vykazuje chovani SIP Registrar serveru,

e umoziuje aktivné zrusit registraci uzivatele v IMS,
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je postaven do cesty probihajicich SIP transakci (zadost a odpovéd’) a vykonava nad

nimi dohled, zda probihaji v ramci uzivatelského profilu, ¢ili vykazuje chovani

Statefulll SIP —Proxy,

jeden.

S-CSCF prvkl je obvykle vice a uzivatel IMS musi byt registrovan minimalné na

Na obrazku 8.10 je prubéh sestaveni spojeni v IMS, volajici A odesila INVITE na

Outbound SIP-Proxy (P-CSCF), ten je pteposlan na dal$i SIP-Proxy, ktera ovéii, zda

pozadavek je validni vzhledem k uZivateli a odsméruje jej na domovskou SIP Proxy

uzivatele B (S-CSCF), ktera zjisti z lokaliza¢ni databaze HSS, kde se uzivatel B nachazi.

Nasledné je INVITE pieposlan na I-CSCF a poté na Inbound SIP-Proxy (P-CSCF), ktera jiz

zadost o spojeni doru¢i pfimo na volaného B. Odpovéd je zaslana stejnou cestou jako

zadost, ale vlastni spojeni jiz miiZze probihat napiimo, coZ zavisi na dalSich okolnostech (jak

je feSen peering mezi operatory a zda je nékterou ze SIP Proxy pouzit record-routing, viz.

[voz_142]).
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Obr. 12.2 Sestaveni spojeni v IMS
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12.3 Ostatni funkce IMS

HSS (Home Subscriber Server) je databdze profili domécich uzivatell sité¢ IMS, je to

nastupce HLR (Home Location Register) zndamého z GSM siti.

SLF (Subscription Locator Function) je jednoducha databaze pomahajici nalézt spravny
HSS, ktery nélezi k doty¢nému uzivateli. Jeho implementace je nepovinnd a je uzite¢na

tehdy, pokud je v IMS siti vice HSS servert.

AS (Application Server) jsou aplikacni servery poskytujici jednak sluzby s ptidanou

hodnotou a nastavbové aplikace k IMS (napf. charging, Operation&Maintenance).

MRFC+MRFP (Media Resource Function Control / Processor) poskytuji prostfedky pro
préaci s médii (pfedevs§im transcoding). MRFC vykazuje chovani jako SIP UA. Komunikuje
pomoci SIPu s S-CSCF a tidi MRFP protokolem H.248, mlZe generovat zdznamy pro
vyuctovani. MRFP zajistuje zpracovani médii (mixovani tokdl, jejich transkodovani) a
chova se jako Slave ve vztahu k MRFC, jenz jeho fidicim prvkem.

BGCF (Border Gateway Control Function) zajistuje bezpe¢né propojeni s non-IMS, ¢ili je
to prvek zodpovédny za vzijemnou komunikaci IMS s jinymi sitémi a za bezpecnostni

opatfeni (Sifrovani, obrana proti Gitokiim).

MGCF+MGW (Media Gateway Control Function) a MGW (Media Gateway) je podobna
dvojice jako MRFC+MRFG, tentokrat ale MGW navic disponuje prostfedky pro konverzi

médii do jiného typu sité (napi. MGW je osazena E1 a umoziluje peering s PSTN).

12.4 Aspekty nasazeni IMS

IMS vychazi z evoluce telekomunikacnich siti, nepfichdzi tedy s kompletni vyménou
komponentli zajiStujicich dneSni hlasové sluzby, ale s moZnosti nasazeni novych
technologii bez nutnosti radikalni prestavby stavajicich siti. IMS sit’ by méla umoznit

4

snadngj$i implementaci sluzeb jako napft. Presence, CTI, Instant Messaging.

IMS je skupina serverti a databazi s definovanymi funkcemi a otevienymi protokoly.
Jelikoz stavi na otevienych standardech, objevil se koncept IMS uz i jako oteviené feSeni

Open-Source IMS, se kterym piisel berlinsky FOKUS (vyzkumny institut pro oteviené
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komunikac¢ni systémy). Koncept IMS otevird telekomunika¢nim operatorim cestu k NGN,
tato cesta je nutna a pokud v devadesatych letech vznikl zasadni rozdil mezi operatory, kteti
nabizeli mobilni sluzby a témi, co je neméli, tak v dalSich letech bude signifikantni rozdil
mezi témi, ktefi budou mit a nebudou mit IMS. Lze piedpokladat, ze uzivatelé si velmi
rychle na sluzby IMS zvyknou, budou ovladat nastaveni svych komunikacnich sluZzeb pres
webové portaly, fidit svou dostupnost a nedostupnost kalendarem v Outlooku, nastavovat
profily umoziujici jim efektivnéji vyuzivat jejich ¢as. IMS neni produkt, je to oteviena
architektura, ve které je potencidl dlouhodobého vyvoje, dnes jsme teprve na zacatku a

hodilo by se fict Caesarovo “Alea iacta est.”

V aplikacni drovni je mozné vidét budouci potencidl predevSim v rozvoji sluzby
Presence. Provazani planovani c¢innosti uZzivatele a logiky spojovani se oznacuje jako
Presence Management, ten dovoluje fizeni komunikace na zéklad¢ uZivatelem
definovanych profilii anebo naplanovanych aktivit. V praxi to vypada tak, Ze naplanovani
schiizky zanesené v kalendaii MS Outlook zpusobi, ze veskeré hovory budou koncit
V hlasové schrance uzivatele, v pfipad¢ naplanované sluzebni cesty budou hovory do
kancelafe presmérovany na mobilni telefon, uzivatel bude moci automaticky ptepnuty
profil pochopitelné ovladat i manualng z koncového zafizeni. Rizeni spojovaciho systému
na zaklad¢ Presence skyta rozsahlé moznosti, jeho vysledkem je zefektivnéni komunikace a

1ze oc¢ekavat vyvoj néstrojii pro Presence Management.

Obdobné¢ Ize najit 1 dalsi aplikace, které jiz nalezly uplatnéni, budou se tedy rozvijet a
nechybi v portfoliu produktii vyrobcti IMS, uvedu tfi dle mého soudu nejzajimavejsi. Prvni
je Unified Messaging, coz je vzajemna konverze riznych druhii komunikace, napt. pfichozi
fax je konvertovan do pdf a odeslan na email uzivatele. Druhou aplikaci je CRM (Customer
Relationship Management), kterd ftes$i vztahy se zdkazniky, napiiklad na zékladé
identifikace cisla volajiciho zobrazi z databaze dilezit¢ informace o volajicim a nabidne
pristup na detailnéjsi udaje. Tieti aplikace je stejné jako druha rovnéz typicka pro centra
volani, a je to IVR (Interactive Voice Response), tato aplikace umoziuje prachod
informacnim hlasovym stromem nejen pomoci tonové volby, ale mize byt i doplnéna

systémem pro rozpoznani fe¢i a ovladana tak lidskym hlasem.

Budouci komunikace se budou potykat s problémy zabezpeceni vice nez dnes. Klasicka
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telefonie zaloZena na propojovani okruhii nebyla pro utoky tak exponovana jako IP
telefonie. Dosud nejznaméjsi registrovany utok provedl 23-lety Edwin Pena z Miami,
odhadovana Skoda se vysplhala na 4,5 mil. USD, nejvétsi jeho obéti byl VoIP poskytovatel
z New Jersey, ktery v roce 2006 pies svou sit’ registroval pl miliénu neautorizovanych
volani provedenych utocnikem, posléze se zjistilo, ze jeho obéti bylo dalSich 15 VoIP
operatorti a Edwin Pena dostal pfezdivku ,,VoIP bandita“. V roce 2008 byly na univerzitach
v CR registrovany dva tUspéné utoky, ve kterych byly utodniky zneuzity kliové
komponenty IP telefonie k terminovani volani na Kubu. Bezpe¢nostimi aspekty IP telefonie
se budeme zabyvat snad v dalsi publikaci, autor se této oblasti nyni intenzivné vénuje

[voz_147], [voz_146], [voz_145], [voz_143], [voz_138] a [voz_124].
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