Plan prednasok z predmetu MIKROPROCESOROVA

TECHIKA
(zimny semester 20}

1. Architektdry programovate Pnych éislicovych systémov
pacitat, mikropaiitag, jedna@ipovy mikropaitat (MPU), mikrokontrolér (MCU),
zakladné architektary gétacov (Von Neumann, harvardskd), blokova schéma miktib@ia,
architektdry mikroprocesorov, rozdelenie mikrogserov (univerzalne, Specialne),
charakteristické vlastnosti - 8,16,32,64-bitovyctknmprocesorov.

zakladné prvky péitata — mikroprocesor, pami@stupno/vystupné obvody, systémova zbernica,
zakl. bloky mikroprocesora: riadiaca jednotka, @ inStrukcii, interné registre, ALU+Flags, (MMU
interné registre:

- univerzalne - déasna pama- vyhody

- Specialne - zvlastne danie (napr. A,PC,SP,DPTR)

adresova, datova a riadiaca zbernica, typické bigratiace] zbernice,
multiplexovanie dajov na zbernici — dévody, vyhpdgvyhody.

2. Jednctipovy mikropo¢itaé Intel MCU51
architektdra a vlastnosti (patiwvy model, inStrukny sibor) v rozsahu potrebnom pre pracu néetwach
— Uvodn&ag’.
3. Zakladné systémové vlastnosti mikropéitacov
program, inStrukcia, formaty inStrukcii, strojov§ik operany kod, operand,
inStrukcie: transportné, logické, aritmetické, réa
spracovanie inStrukcie mikroprocesorom - vyber Gdiekvanie, vykon, zapis,
strojovy cyklus, inStruény cyklus, zréazenie (pipeline) a paralelizmus pri vykone in&fruc
inStrukeny subor, ortogonalne a neortogonalne subory ikéiiru

adresovy priestor - pamidvy, vstupno/vystuny, mapovanie V/V priestoru dongéového priestoru,
velkost” adresovych priestorov - Sirka adresovej zberwmigierané adresovacie mody procesora.

prerusenie a prerusovaci systém procesora, voakajsitorné zdroje preruseni procesora,
identifikacia zdroja preruSenia - softvérova, hambva, vektor prerusenia,

maskovanie prerusenia, viacUiiové systémy preruSenia, priorita prerusenia,

priebeh a obsluha preruSenia, vyznam zasobnikargmiSeni, navrat z prerusenia.

4. Jedncéipovy mikropoéitaé ADuC83x s MCU51 kompatibilnym jadrom
procesor Analog Devices ADuUC836 (procesor s jadB0Bil, vyuzivany na c¥eniach)— zakladné
vlastnosti, vylepSenia.
vyvojova doska ADUC836EB1 vyuzivana v ramcicevii (opis HW rieSenia, ladiace moznosti).

5. Pamate v mikroprocesorovych systémoch
pamate — klasifikacia, vlastnosti, organizaciajeiaie, pouzitie pamati,
charakteristiky -ROM,PROM,EPROM,EEPROM, Flash EERRGRAM,DRAM, Feroelektrické,
styk mikroprocesora s okolim: systémova zbernigamd’ovy a vstupno/vystupny adresovy priestor,
riadiace signaly zbernice pre pristup do jednotiviadresovych priestorov: RD,WR,IORD,IOWR,
pripajanie obvodov na systémovu zbernicu procesait@vny a treti stav,
adresovy dekodér - podmienené generovanie sigi@wvzo signalov A0O-An,RD,WR,IORD,IOWR,
mapovanie obvodov do adresovych priestorov proees@vrh adresového dekodéra, technicka realizacia
adresového dekodéra - ROM, dekodéry 1z N, kontbid#ogika,
priklady pripojenia elementarnych paméati na sytéimebernicu procesora,
mapovanie vstupno/vystupnych obvodov do paého resp. vstupno-vystupného priestoru procesora.

6. Vyvojové prostriedky pre jednogipové mikropoéitace
vyvojové prostriedky pre vyvoj mikroprocesorovygrst&mov,
softvérové a hardvérové vyvojové prostriedky,
preklad&e, spajacie programy, kniZmé programy, ladiace programy,
vyvojové prostredia, generatory kodu,
oper&né systémy, real-time OS, monitory,



emulatory, simulatory, analyzatory.

jazyk C a jeho efektivne vyuzitie v mikroprocesaptechnike
VYVOj programov pre mikroprocesorové systémy,
vSeobecné zasady, koncepcie, aplikacia, priklady,
realizacia aritmetickych operacii pomocou mikromsara.

7. Zakladné periférne obvody a rozhrania
DMA prenos dat - vyznam, dévody pouzitia, mechanigrdMA,

¢itaceasovae, vlastnosti, prevadzka, pouzitie,

¢asova@e MCU51: programovanie, médy

prevadzka a obsluh@msova&ov: programovanie, spustenie, pretlva, preplnenie, signalizacia preplnenia,
obsluha preplnenia: softvérova, prerusenie,

rozsahtasovda, meranigasov vésSich ako rozsatasovaa.

sériova vymena dat - princip , prevadzka (synchedasynchrénna), vyznam sériovej komunikacie
sériové komunikéné obvody: UART (priklad v MCU51),

pouzitie a vyznam vyrovnavacich pamati (FIFO) priavej komunikacii,

prevody logickych drovni (vyznam): TTL-RS232, Tpiédova slika,

popis a aplikacie vybranych sériovych komugikgch protokolov (RS232,12C,SPI1,USB, CAN...).

8. Anal6égové rozhrania mikroprocesorovych systémov, mporné obvody pre systémy s jednpovymi
mikropo ¢itaémi

vlastnosti obvodov pre AD a DA konverziu, ich pigdie do mikroprocesorového systému, AD/DA so
sériovym resp. paralelnym vystupom/vstupom,
obsluha AD: - spihie prevodu autonomne, procesorom (hardvérovo -FSIT Aoftvérovo) - obsluha AD:
softvérova, prerusenie, kalibracia
PWM vystupy.
zakladné konstruiné zasady pri prepajani analégovych a digitalnymrodov, blokovanie napajania,
obvodov, oddelenie napajacich zdrojov, prepajanadgovych a digitalnych zemi. podporné
mikroprocesorové obvody: dohliadacie (monitorovaolavody - watch dog, sledovanie napacacieho
napatia, dohliadacigasovae, principy, vlastnosti, pouzitie, priklady obvodov

vlastnosti obvodov pre AD a DA konverziu, ich pigodie do mikroprocesorového systému,
AD/DA so sériovym resp. paralelnym vystupom/vstupom
obsluha AD: - spihie prevodu autonomne, procesorom (hardvérovo -FSIT,Aoftvérovo)

- obsluha AD: softvérova, prenie, kalibracia

9. Jedncipové mikropoditade s jadrom ARM
preffad rodin MCU s jadrami ARM (STM, Freescale, Anadgyices, NXP, Texas Instruments).

10. Vyvojové prostredia a aplikaéné kniznice pre mikropctitaée s jadrami ARM
vyvojoveé prostredie firmy Keil ARM, GNU ARM preklade, periférne kniznice, ARM CMSIS Standard.

11. Trendy vo vyvoji jedno¢ipovych mikropoéita¢ov
PLL, JTAG, integrované FLASH a EEPROM pamate, nagi&jnapatia, periférie,
zakladné&rty a vlastnosti architektir RISC, CISC, VLIW, SIMBDIMD (superskalarna)
priklady a zakladné vlastnosti modernych jefipovych mikrop@itacov (Atmel, Freescale, Microchip, ...)
periférne obvody modernych jedfipovych mikrop@itasov, systémy né&ipe (SOC)



10.
11.

12.
13.

Plan cviteni z predmetu MIKROPROCESOROVA

TECHIKA
(zimny semester 20}

Uvodné cvitenie
Obsah predmetu, podmienky z&pg Styl zadani,
¢iselné sustavy: dvojkova, ostkova, desiatkova, Sestnastkova, prevody medzi nimi,
demonstracia vyvojového prostredia Keil pre procgsa baze jadra MCU51.

InStruk ¢éné sada x51
Programovaci model procesora, camanie registrov a pami@vych priestorov x51,
Program blik& v ASM, opis vybranych inStrukcii x51, simulaciatrukcii v prostredi Keil uVision..

InStruk ¢né sada x51 (pokr&ovanie)
Preffad inStrukcii x51,
typické HW zapojenie externych paméti a periférii.

Vyvojové prostredie KEIL51
pisomka 15 min
Vytvorenie kompletného C a ASM projektu, zakladnéky projektu,
asembler, linker, direktivy proces prekladu, fieehstborov vygenerovanych pri kompilacii,
simulator, nastavenie, krokovanie, body zastavéareakpoints), obsluha.

Praca s réznymi pamaovymi priestormi x51 (interna RAM, externd RAM, pamat® programu)
Kopirovanie Udajov medzi internou RAM, externou RAMpaméou programu v ASM, rozSirenia jazyka
C51 pre pracu s rdznymi patisymi priestormi.

PreruSovaci systém, priklad
Externé/interné preruSenia, priorita preruSeniazglovolenie preruSenia, preruSovacie vektory,
priklad na vyuzitie ext. preruSenia: pri preru§aminesie obsah acc na port, acc sa periodickynmmnéuje,
simulécia, emulacia,
rozdelenie zadani

Demonstracia vyuzitia vyvojovej dosky ADUC836EB1 pe ladenie C programov v prostredu Keil

uVision
softérové oneskorenie, blikanie LED (analyza prograr ASM, simulacia, ladenie v d@vom procesore —
vyvojovej doske ADuC836EB1). priklad v jazyku Cikainie LED, kompletny vyvojovy cyklus, simulacia,
emulécia.). vyuzitie JTAG adaptéra pri programowvaladdeni aplikacie (demonstracia s vyvojovym kitom
firmy SiLabs).

Praca s vyvojovou doskou ADUC836EB1
vyuzitie ADC prevodnika, praca s externou analégiogdoskou, SW rieSenia s prerusenim a bez, prildad n
vyslanie prijatého bajtu na port, priklad na komugprijatych malych znakov na Kk a odoslanie sga
simulacia, emul4cia. rozdelenie zadani.

Praca na zadaniach (konzultacie zadani)
Praca na zadaniach (konzultacie zadani)

Praca s vyvojovym prostredim pre procesory s jadronARM
demonstracia prekladu a ladenia jednoduchych apiikéyuzitie GNU prekladéa v prostredi ARM Keil,
typické vyuztie periférnych kniznic

Praca na zadaniach (konzultacie zadani)
Odovzdanie zadani, zap&y

Na cviceniach budu Studenti pracava vyvojovymi prostriedkami tak, Zze kompletna sadastriedkov bude
dostupna pre kazdu dvojicu. €ehia budi na KEMT FEI TU v laboratériu na VysokoSkej ¢.d. 102b.
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Okruh otazok z predmetu MIKROPROCESOROVA

TECHIKA
(zimny semester 20}

. Blokova schéma mikropd@itaca

. Von Neumannova architektira pcditac¢a

. Harvardska architektira po¢itaca

. Architektura RISC procesora

. Zakladna klasifikacia architektar paralelnych procesorov (SIMD, MIMD ...)

. Zakladné bloky mikroprocesora

. Riadiaca jednotka

. Adresova, datova a riadiaca zbernica mikroprocesora

. Multiplexovanie Gdajov na zbernici — vyhody a nevylbdy

. Typy registrov v typickom mikroprocesore a ich vyzram

. Z&sobnik a jeho vyznam a vyuzitie v mikropéita¢och

. Spracovanie inStrukcie mikroprocesorom, vyber, dekdovanie, vykon a zapis
. Strojovy a inStrukény cyklus, zret’azenie a paralelizmus pri vykone inStrukcii
. InStruk ény subor, ortogonéalne a neortogonalny sabor inStrukii

. Adresovy priestor mikroprocesora, linearny a segmetovany priestor — porovnanie
. PreuSenie a preuSovaci systém, zdroje preruSeniaktor preruSenia

. Adresovacie mody procesora

. Klasifikacia polovodi¢ovych pamati z Padiska technolégie

. Klasifik&cia polovodi¢ovych paméti z Padiska architektiry

. Adresovy dekdder, vyznam a priklad pouzitia

. Z&kladné softvérové vyvojové prostriedky pre jedngipové mikropoéitaée

. VySSie programovacie jazyky, vyhody a nevyhody

. Z&kladné hardvérové vyvojové prostriedky pre jedn@ipové mikropoéitace

. Derivaty na baze jadra 8051, typické vylepSenia

. Spdsoby vytvarania taktovacich signalov pre jednfipové mikropoéitace

. Jednctipové alternativy architektary 8051 (PIC, Atmel)

. Obvody watchdog, princip a vyuzitie

. Jednctipovy mikropoéita¢ Intel 8051 (vratane veci preberanych na cgeniach)
. Mikropo ¢itace s jadrami ARM, porovnanie s 8-bitovymi MCU

Poznamky:

Maximalne 10 Studentov na jeden termin

Hodnotenie skisky:

Pisomkaihax. 10 bodoy. Odovzdanie a obhajenie zadamaak. 30 bodoy.

Pisomna skiska - 8 otazok z okruhu otazoéx. 40 bodoy, praktickacas’ skasky (ax. 20 bodoy.
Na praktickejasti skusky bude rieSeny prakticky priklad prograamia na ciovej (ADuUC) vyvojovej
doske pripadne prisluSnom vyvojovom prostredéaB@raktickefasti skisky bude mozné potizi
Pubovd’né materidly.

hodnotenie: A vyborne 91-100 bodov
B veni dobre 81-90 bodov
C dobre 71-80 mdov



D uspokojivo 61-70 bedo
E dostaite 51-60 bodov
FX nevyhovel < 51dow
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