et
'clls'clo' Ako vyzera paket pred a po smerovani?

Incoming IP Unicast Packet

Frame Header IP Header Payload Trailer 1 ._Koptrola_ FCS
prijatého ramca.

Stretnutie 4:

Destination Source Source Destination TN Chedicum Chockal
P

MAC MAC IP

2. Dekapsulacia
Router Sender A Sender Destination paketu z ramea,
MAC MAC P IP overenie

; S kontrolného suctu
v hlavicke paketu.

Inter VLAN routing

pomocou L3 smerovaca

a Multilayer prepinaca

Rewritten IP Unicast Packet 3. Realizacia
Frame Header IP Header Payload Trailer

smerovacieho

ot rozhodnutia.
Destination  Source Source Destination TTL Check
- Check —
MAC MAC P P eeaum SCHoU 4. Znizenie TTL,
- A vypoé&et nového
SWITCH Modul 4 4 R Sender Destination « kontrolného
IP IP (R : suctu.

f" a 5. Enkapsulacia
pgketu do nového
6. Vypolet FCS a
odoslanie ramca.
Z akych krokov sa sklada unicastoveé Z akych krokov sa sklada unicastové
smerovanie v IPv4 sietach? smerovanie v IPv4 siet'ach?
1. Ma ramec korektnu velkost a je jeho FCS spravne? 5. KIP adrese prijemcu vyhfadame v smerovacej tabulke

vyhovujuci zaznam
= Smerovacia tabulka je usporiadana zostupne podla masiek
= Hladame prvy riadok tabulky, v ktorom plati:

= Ak ano, pokratujeme dalSimi krokmi
= Ak nie, ramec zahodime bez pokra¢ovania

2. Ma hlavi¢ka IP paketu spravnu kontrolna sumu? IP adresa prijemcu & Sietova maska = Cislo siete
= Ak ano, pokragujeme dalsimi krokmi = Ak nenajdeme zhodu, paket zahodime a odosielatela upozornime
= Ak nie, paket zahodime bez pokrafovania |GMPsprdvou
2 " : 6. Ukazuje vyhladany riadok smerovacej tabulky na vychodzie
3. Je paket podla IP adresy prijemcu urCeny pre lokalnu IP rozhra%ievyktorymymé paket odist? ) W e XY
? 7 >
adre?,u. . . , = Ak ano, pokracujeme dalSim krokom
= Ak ano, patri samotnému routeru — nebudeme ho smerovat = Ak nie, potom obsahuje IP adresu next hop routera. Tu si
= Ak nie, pokraéujeme dal§imi krokmi zapamatame a s fiou sa vratime na krok 5
4. Je hodnota TTL v hlavicke IP paketu vac&sia ako 17? 7. K vystupnému rozhraniu a naposledy zapamatanej IP adrese
, o v : next hop routera vyhladame Layer2 informaciu pre
= Ak ano, pokratujeme dalSimi krokmi vytvorenie ramca

* Ak nie, paket zahodime a odosielatela upozornime ICMP spravou = ARP tabulka pre Ethernet, mapovacia tabulka pre Frame Relay, ...




Z akych krokov sa sklada unicastoveé
smerovanie v IPv4 sietach?

8. V IP pakete dekrementujeme pole TTL a prepocitame
kontroln sumu

9. IP paket enkapsulujeme do prislusného ramca pomocou
informacii vyhladanych v kroku 7 a odoSleme rozhranim
vyhladanym v kroku 6

Z akych krokov sa sklada unicastoveé
smerovanie v IPv4 sietach?

8. V IP pakete dekrementujeme pole TTL a prepocitame
kontrolnu sumu

9. IP paket enkapsulujeme do prislusného ramca pomocou
informacii vyhladanych v kroku 7 a odoSleme rozhranim
vyhladanym v kroku 6

ﬁ Uvedeny proces sa opakuje pre kazdy paket

= Takyto spdsob smerovania sa nazyva ,Process
switching” a je najpomalSim spdsobom
smerovania

* Rychlost spracovania paketu pri smerovani zavisi
od architektury smerovaCa a od zatazenia CPU

= Velky objem smerovanych paketov vedie na velku
zat'az na procesore /

Efektivhost’ smerovania

= Opisany algoritmus pre jednoduchost’ neriesi specifické
situacie
= Fragmentacia IP paketov
= ACL
= Tunelovanie, Sifrovanie/desifrovanie
= Preklad adries a mnohé dal3ie osobitné operacie

= Jeho najzdihavejsie kroky su 5. — 7.
= Vyhladavanie réznych informacii v roznych databazach pre kazdy
jeden paket, ktory musime smerovat

= Na kontrolné sumy sa da navrhnut $pecializovany integrovany obvod

= Velke uUsilie sa v poslednych rokoch venovalo prave tomu, ako
tieto operacie zjednodusit' resp. urychlit

= Fast switching, Autonomous switching, Silicon switching engine
SSE) swﬂchmg?j Optimum switching, Distributed fast switching,
isco Express Forwarding (CEF), Distributed Cisco Express
Forwarding (dCEF)

Fast Switching

= Cisco Document ID: 13706, ,How to Choose the Best Router
Switching Path for Your Network®

= Fast Switching je takisto znamy ako route cache

= |dea:
= Prvy paket iduci do istého ciela bude ,process switched®

= Vysledok tohto algoritmu (vystupné rozhranie, Udaje potrebné na prepis
ramca) sa zapamata v tzv. route cache

= Stromova datova Struktara s rychlym pristupom a vyhfadavanim (binarny
vyhladavaci alebo 256-cestny strom)

= KaZdy dalsi paket do toho istého ciela méZe vyuZit' predpripravené
informacie z route cache

= Route once, forward many times®
= Nevyhody:
= Route cache sa tvori iba tokom paketov
= Jej poloZky je potrebné priebeZne nechavat expirovat
= Zmena v ARP tabulkach znamena prebudovanie ¢asti route cache




Cisco Express Forwarding (CEF)

= CEF je dalSim vylepSenim route cache

= |[dea:

= Zorganizovat' si poloZky zo smerovacej tabulky do samostatnej
datovej Struktary, tzv. Forwarding Information Base (FIB), v ktorej
sa da velmi rychlo vyhladavat (trie —znakovy strom)

= [nformacie o prepise ramca si predpripravit ihned, ako je to
moZné, a organizovat' si ich v tzv. adjacency dabataze

= Jednotlivé poloZky vo FIB budld pomocou smernfkov ukazovat’ na
poloZky v adjacency DB
= Vlastnosti:

= FIB a adjacency DB sa vytvaraju z existujucich poloziek (hotova
smerovacia tabulka, hotové L2 informacie)

= /mena v adjacency DB si nevyZaduje zmeny vo FIB

Cisco Express Forwarding

CEF table o
. Ex|3tUJL'| dv,e realizacie CEF oﬁ'ﬂ _
= Softvérova Sl ks
= Hardvérova &) ‘e\e
r ’ . r Ll L ° < = e
= Softvérova realizacia CEF je ; A‘e\
naznacena na obrazku ROROR850R

= Stromova Cast je FIB, principialne sa
jedna o tzv. znakovy strom (trie resp.
mtrie) 0 @ 4 52 @

= Tabulka obsahuje adjacency DB 1) (s . =

= Obe Struktary st v RAM

= [nformacia o prepise sa priamo vo
FIB nenachadza
forwarding informaton

= Softvérové CEF vyuZivaju najma forwarding information

mensie Cisco smerovade Torwarding information
forwarding information

it T

Cisco Express Forwarding

= Hardverova implementacia CEF vyuziva Specializovane
integrované obvody na uchovavanie FIB

= Ternary Content Addressable Memory (TCAM)

= CAM a TCAM su dva typy cache pamati
= CAM obvykle obsahuje informacie pre L2 switching
= TCAM obsahuje informacie pre L3 switching, ACL, QoS

= CAM hlada presne zadany retazec (Uplna zhoda)
= PouZiva bity 0 a 1
= TCAM hlfada bud najdihsi alebo prvy zhodny retazec
= Je mozZné povedat, ktoré bity retazca nas nezaujimaju
=Vstup 0, 1, a X (dont care)
= M&Ze byt rozdelena na regidony s réznou politikou vyhladavania

= VVyuzitie TCAM na udrziavanie FIB je typickou doménou
multilayer prepinacov (MLS) a high-end smerovacov

CAM a TCAM pouzivaju aj L2 prepinace

Security ACLs
 |Inbound and Outbound ™
o (TCAM) N
* ~
,/ Permit, ™ v
. QoS ACLs o s
RX _ » [Classification and Policing~ . _ u L > TX
Switch i (TCAM) TR — Switch
Ports > Ingress | EY Egress > Ports
Queues Queues H
L2 Forwarding I
_ Table
(CAM)

CAM Table

MAC Egress  VLAN
Address Port




Vyhladavanie v TCAM

= TCAM je rozdelena na

TCAM L3
Prefix lookup

e

Cisco Express Forwarding

regiony s réznou politikou 255.255.255.255 10.1.10.2
. 10.1.10.5
Exact Match ok ie 0% LMasI:h D;stipation Packet Rewrite
= Longest Match 192.168.14.191 La{ggﬁu‘;“ s il i il nformaton Rewritten
= First Match 10.1.20.27 ok returns packet is
172.20.86.4 31 adjacency. forwarded.
= Velkost tychto regionov je 172.20.86.19 - = |_3>
na niektorych platformach eion
MESHE MBHiE 172.16.45. 0
10.1.20. 0 5
255.255.255. 0 192.168.14.0
/l 10.1.10. 0 =5 Hit FIB Table Adjacency Table
172.20.86. 0 (TCAM) (DDR DRAM)
1= “Compare” Empty
0= “Do not look™
X="“any value =Bty
acceptable” Empty
Masks Patterns
Tok paketov cez CEF MLS Cisco Express Forwarding
FEETE = Zapnutie CEF:
o i - ;%{:-_ ———————— " |Switch(config)# ip cef
/ Routing Table ‘ ‘ ARP Table -| \‘ = Na multilayer prepinagoch nie je mozné CEF vypnut
! \
| 1 ' . s _w . ” . r
? RS = Aktivacia/deaktivacia CEF na rozhrani

Reorder entries
according to
longest prefix match.

FIB Adjacency Table

CEF Punt
(to L3 Engine) ] Layer 3
; Forwarding Engine
/ A
/ ~
" Ingress | .« __ | _ -
Packet Normal CEF

(to L3 Fwd Engine)

\ .
v Rewrite

ﬁl Engine

addresses 1
of each next hop
in the FIB. !

e I _‘\7,_ Egress .
Packet

Switch (config)# int fa0/1

Switch (config-if)# [no] ip route-cache cef

= CEF sa zasadne aktivuje alebo deaktivuje na vstupnom rozhrani

= Route-cache sa aktivuje alebo deaktivuje na vystupnom rozhrani

= Zobrazenie informacii vo FIB a ADB

Switch# show ip cef

Switch# show adjacency




Priklad CEF

sw-vd-FRI# show ip cef 194.160.136.5 detail
194.160.136.0/24, epoch 1
nexthop 158.193.26.1 V1an26

sw-vd-FRI# show adjacency 158.193.26.1 detail

Address
158.193.26.1(11)

2 packets, 116 bytes
epoch 0

Protocol Interface

IP Vlan26

sourced in sev-epoch 88

Encap length 14

0OOEQ4C38C6D5001B8FBFDE410800

ARP
sw-vd-FRI# show ip arp 158.193.26.1

Priklad CEF

! Zobrazl obsah FIB daného prepinaca
sw-vd-FRI# sh ip cef

Interfaqi////

Prefix Next Hop

0.0.0.0/0 158.193.7.158 V1an709
0.0.0.0/32 receive

158.193.7.84/30 158.193.7.158 V1an709
158.193.7.92/30 158.193.7.158 V1an709
158.193.7.152/29 attached V1an709
158.193.7.152/32 receive V1an709
158.193.7.157/32 receive V1an709
158.193.7.158/32 attached V1an709
158.193.7.159/32 receive V1an709
158.193.26.0/24 attached V1an26
158.193.26.0/32 receive V1an26
158.193.26.1/32 attached V1an26
158.193.26.6/32 receive Vl1an26
158.193.26.20/32 attached Vlan26
158.193.26.21/32 attached V1an26

Defaultroute
FIB

--More—-
Protocol Address Age (min) Hardware Addr Type Iface
Internet 158.193.26.1 0 00e0.4¢c38.c6d5 ARPA Vl1an26
r r
Priklad ADJ Priklad ADJ
! Zoznam v3etkych next hop routerov a pripojenych stanic ! Info o v3etkych znamych Next Hop IP vo VLAN 26
sw-vd-FRI# sh adjacency sw-vd-FRI# sh adjacency vlan 26 detail
Protocol Interface Address Protocol Interface Address
IP Vlan26 158.193.26.1(13)
5 % 2 packets, 116 bytes
IP Vlanl39 158.193.139.189(8) epoch 0
IP V1anl3®9 158.193.139.190(8) sourced in sev-epoch 0
Ip Vlanl39 158.193.139.191(8) Encap length 14
IP Vlanl39 158.193.139.192(8) 0011D81BBESBF001BBF8FDE410800
Ip Vlanl39 158.193.139.198(8) L2 destination address byte offset 0
IFP Vl1anl39 158.1923.139.199(8) L2 destination address byte length 6
IP V1anl39 158.193.139.219(8) Link-type after encap: ip
IP V1anl39 158.193.139.247(8) ARP
IPV6 Vlanl39 2001:4118:300:122:20A:5EFF:FE64:90CA (B) IP Vlan26 158.193.26.20(8)
IPVE V1anl39 2001:4118:300:122:20C:29FF:FE59:1C48(8B) 0 packets, 0 bytes
IPVe Vlanl39 2001:4118:300:122:214:85FF:FEC8:ADE5 (8B) epoch 0
IPVe V1anl39 2001:4118:300:122:250:4FF:FE2A:475F (8) sourced in sev-epoch 0
IFVe Vl1anl39 FEBO::20A:5EFF:FE64:90CA (3) Encap length 14
001B549640AE001BBF8FDE410800
L2 destination address byte offset 0
L2 destination address byte length 6
Link-type after encap: ip
ARP
IP Vlan26 158.193.26.21(8)

1 packets, 58 bytes




CEF polozky — priznaky (flags)

= Attached

= PoloZka pre ciel s maskou /32, ktory je priamo pripojeny k MLS &i
smerovacu (typicky vysledok vyhladania po Glean adjacency)

= Next hop ukazuje na jedno z rozhranl smerovaca

= Connected

= PoloZka pre cielovu siet, z ktorej rozsahu ma MLS &i router pridelent
IP adresu

= PoloZka je aj Attached

= Receive
= PoloZka pre vlastnu IP adresu MLS alebo routera.
= MLS musi prijat a spracovat tento paket

= Recursive
= Rekurzivny lookup

= Default Route Handler
= PoloZka pre default routing

Generické CEF polozky
=(0.0.0.0/32 receive

= Polozka umoziiuje prijat’ pakety posielané na 0.0.0.0 bcast adresu

=224.0.0.0/4 drop

= Zahadzovanie multicastovych paketov

=224.0.0.0/24 receive
= Spracovanie paketov v link-local rozsahu 224.0.0.0-224.0.0.255
= Tento adresovy rozsah pouZzivaju napr. smerovacie protokoly

= 255.255.255.255/32 receive

= Spracovanie paketov posielanych na link-local broadcast adresu

Druhy adjacencies v CEF

= Auto = Discard

= Normalne poloZky = Pre IP adresy, ktoré su su¢astou
Punt siete na nadom loopbacku
" Fun

= Pakety sa maju v tichosti zahodit’ bez
= Pre paketiy, ktoreé nie je mozné ICMP spravy
spracovat v CEF

= Spracované dalSou najlepSou * Null
metédou (Fast Switching, Process = Pakety sa maju preposlat’ rozhranim
Switching) Null0, t.j. zahodit
= Glean = No route
= Zastupuje zatial nezname stanice na =V Rﬂ'_?ade chybajlicej default route,
priamo pripojenej sieti (sie IC generované

t je priamo
pripojena, no nepozname MJA(f

adresu konkrétnej stanice) = Cached and uncached

= Prefix ma adjacency Glean = Unresolved
* ARP throttling = Chyba adjacency pre next hop
= Drop

= Pakety sa maju zahodit, no méze sa
poslat ICMP sprava o ich zahodeni

Obsluha Glean adjacency typu

= Glean adjacency zastupuje vsetky stanice v priamo
pripojenej sieti, pre ktoré este nepozname L2 prepis
= Typicky IP/MAC mapovanie v ARP tabulke

= Co sa deje, ak prichadza paket na takuto adresu?
= CEF lookup vrati zaznam na siet' typu Glean

= MLS pos$le ARP Ziadost a zaroven nainstaluje tzv. ARP throttling
poloZku (adjacency typu Drop) pre hfadan( adresu

= Po ziskani ARP odpovede MLS vytvori L2 prepis a nahradi Drop
poloZzku beznou Attached polozkou




Priklad druhov ADJ

sw-vd-FRI# sh ip cef adjacency ?

adj-null Null Adjacency
discard Discard Adjacency
drop Drop Adjacency
fcpa Fiber Channel
glean Glean Adjacency
punt Punt Adjacency

sw-vd-FRI# sh ip cef adjacency glean

Prefix Next Hop Interface
158.193.7.152/29 attached V1an709
158.193.26.0/24 attached Vl1an26
158.193.128.0/24 attached Vl1anl28

Cisco Express Forwarding

= Nie v8etky pakety mézu byt spracované v CEF

= Cisco Express Forwarding nepodporuje:
= Pakety, pre ktoré v CEF neexistuje platny zaznam
= Pakety uréené pre samotny router resp. switch
= Broadcasty a multicasty
= |P pakety, ktoré vyuzivaju volitelné ¢asti hlavi¢ky (options)
= |P pakety, ktoré musia byt fragmentované
= |P pakety, ktorym expiruje TTL
= Network Address Translation
= Sifrovanie potas prenosu
= Ak sa do TCAM nezmestia vSetky polozky, namiesto

chybajucich sa nainstaluje wildcard zaznam ukazujuci na
spracovanie v softveri

= Hrozi riziko pretaZzenia CPU

Cisco Express Forwarding

= Podla verzie Cisco zariadenia moze CEF pracovat

v centralizovanom alebo distribuovanom rezime
(dCEF)

=\ centralizovanom rezime sa vSetky rozhodnutia
o forwardovani paketu realizuju nad spolo¢nou centralizovanou
databazou

= V distribuovanom reZime sa vybrané ¢asti CEF Struktar
nahravaju do procesorov na zasuvnych moduloch, ktoré potom
vedia realizovat’ forwarding vo svojej viastnej rézii

= CEF v distribuovanom rezime sa nazyva dCEF

Smerovanie medzi
VLAN pomocou

externého routera




Konfiguracia multilayer

switchov pre routing

Smerované rozhrania na MLS

= MLS switche pouzivaju dva druhy smerovanych rozhrani
= Switched Virtual Interface (SVI)
= Fyzické smerované rozhrania (routed)

= SVI je jednoducho ,interface VLAN X*

= Jedna sa o virtualne rozhranie, ktoré prepaja route processor
(RP) multilayer switcha s danou VLAN

= |mplicitne je vytvorené rozhranie vo VLAN 1, ostatné softvérove
rozhrania mézeme podla lubovble vytvarat &i odstrafiovat

= Na rozdiel od L2 switchov, kde ma zmysel vytvarat’ spravidla iba
jedno takéto rozhranie, MLS switche méZu mat pre kazdu VLAN
samostatne SVI

= SVI je rozhranim route processora v MLS do danej VLAN siete

Typy portov na MLS prepinaci

Software

Physical
Layer 3 Port 40
10.30.30.1 255.255.255.0

n -
E%
- w

&

VLAN 20
10.20.20.1 255.255.255.0

Multilayer Switch

} Layer 2 Ports
Layer 2 Trunk Port

} Layer 2 Ports

SVI rozhrania na MLS

Switch(config) # ip routing

Switch(config) # vlan 10,20

Switch(config-vlian)# exit

Switch(config)# int vlanlO

Switch(config-if)# ip address 10.1.1.1 255.255.255.0
Switch(config-if)# int vlan20

Switch(config-if)# ip address 10.2.2.1 255.255.255.0

Multilayer Switch

» Prikaz ip routing aktivuje
podporu pre L3 switching

* Po zadani tohto prikazu je
mozné na MLS pracovat’ ako
na routeri

= Smerovacia tabulka
= Smerovacie protokoly




SVI rozhrania na MLS

=SVI nie je ,vetne Zivé" rozhranie, aj ked je virtualne

=SVI je v stave ,up, line protocol up“ prave vtedy, ked
1. VLAN, do ktorej SVI patri, je vytvorena a aktivna
2. Rozhranie je zapnuté prikazom ,no shutdown®
3. Na switchi sa nachadza zivy port v danej VLAN
a) Bud access port v danej VLAN
b) Alebo trunk, na ktorom je tato VLAN povolena

= Toto spravanie je potrebné, aby sa v smerovacej tabulke
MLS a v jeho smerovacom protokole neudrziavali siete,
ku ktorym route processor v MLS nema pripojenie
= Ak vo vynimoénych pripadoch nechceme, aby nejaky konkrétny
port mal vplyv na stav SVI, méZeme na rfiom pouZit’ prikaz
Switch (config-if)# switchport autostate exclude

Fyzické smerované rozhrania na MLS

= Fyzické L3 rozhrania sa pouZivaju rovnako ako fyzické
rozhrania na beznych smerovacoch s par vynimkami

= Nepatria do nijake] konkrétnej pouzivatel'skej VLAN

Prikazom switchport
definujeme, &i je port
L2 alebo L3. Vypnutim
na MLS robimez L2
fyzického portu L3 port

= Nepodporuju trunking
= Nepodporuju subinterfejsy

= VVytvorenie fyzického L3 rozhrania:

Switch (config)# ip routing
Switch (config)# int fa0/5 /

Switch (config-if)# no switchport

Switch (config-if)# ip address 10.0.3.1 255.255.255.0

Fyzické smerované rozhrania na MLS

= Kazdé smerované fyzické rozhranie je interne v MLS
switchi reprezentované Specialnou internou VLAN

= Tzv. Internal Usage VLAN

|Switch# show vlan internal usage |

= Interné VLAN su alokované obvykle od 1006 nahor

= Na niektorych platformach je mozné toto poradie prepnut v
zmysle od 4094 nadol

= Pre zniZenie pravdepodobnosti konfliktu s internou VLAN sa
odporuca viastne extended VLANSs alokovat od opaCneho konca
extended priestoru

Posun od L2 k L3 dizajnu

= Smerované fyzické porty alebo L3 EC umoznuju izolovat
VLAN na distribuCnej vrstve

= |3 prepoje medzi Distro a Core vrstvou dovoluja zmensit' L2
domény, vyuZit multipathing ¢i vyhody rychlej konvergencie
smerovacich protokolov

Distribution




Navrat portu do rezimu L2 switchingu

Switch (config)# int £a0/5

Switch(config-if)# no ip address

Switch (config-if)# switchport

Poradie ¢innosti pri prechode paketu MLS

Router Processing
Input ACL ;
Input Port
Processing

VLAN ACL
Processing

Output Physical
Yes Link Selection

Output

Router
To Router? Output ACL
Tx Packet

 J

Switch Database

Management

SDM Templates

= KIi€ovym stavebnym komponentom L3 switcha je TCAM
= TCAM sa vyuZiva pre mnohé aplikacie
= Miesto v TCAM je obmedzené a drahé

= Podla toho, aké funkcie bude MLS dominantne vykonavat, je mozné
pridelit rdznym aplikaciam rézne velka §ast TCAM

= Rozdelenie TCAM na ,particie”
= O toto rozdelenie sa staraju tzv. SDM Templates
* Rézne MLS platformy mézu mat predpripravené rézne SDM
Sabloény, napr. pre 3560 existuju:
= Access — maximalizuje miesto pre ACL
= Default — pribliZzne vyvazené rozdelenie miesta
= Routing — maximalizuje miesto pre smerovacie zaznamy
= VLANs — maximalizuje miesto pre L2 switching
= Dual-IPv4-and-IPv6 Default, Routing, VLAN




SDM Templates

= Niektoré funkcie na MLS switchoch nie si podporované, pokym nie

je TCAM vhodne rozdelena
= Napr. IPv6 alebo Policy Based Routing

= Informacie o aktualnej SDM Sabléne, ako aj o inych dostupnych
Sablénach je mozne ziskat' v prikazovom riadku MLS

Informacie o SDM templates

Switch# show sdm prefer

The current template is "desktop default" template.
The selected template optimizes the resources in
the switch to support this level of features for

8 routed interfaces and 1024 VLANs.

number of unicast mac addresses: 6K
number of IPv4d IGMP groups + multicast routes: 1K
number of IPv4 unicast routes: 8K
number of directly-connected IPv4 hosts: 6K
number of indirect IPv4 routes: 2K
number of IPv4 policy based routing aces: 0
number of IPv4/MAC gos aces: 0.5K
number of IPv4/MAC securitv aces: 1K

Switch# show sdm prefer ?

access Access bias

default Default bias
dual-ipv4-and-ipvé Support both IPv4 and IPv6
routing Unicast bias

vlan VLAN bias

<cr>

Switch# show sdm prefer routing
"desktop routing" template:

The selected template optimizes the resources in

the switch to support this level of features for
8 routed interfaces and 1024 VLANs.

number of unicast mac addresses:
number of IPv4 IGMP groups + multicast routes:
number of IPv4 unicast routes:
number of directly-connected IPv4 hosts:
number of indirect IPv4 routes:
number of IPv4 policy based routing aces:
number of IPv4/MAC gos aces:
number of IPv4/MAC security aces:

3K
1K
11K
3K
BK
0.5K
0.5K
1K

Zmena SDM

= Zmena SDM sa realizuje v globalnom konfiguraénom reZime

Switch(config)# sdm prefer ?

access Access bias

default Default bias
dual-ipv4-and-ipv6é Support both IPv4 and IPv6
ipe TPe bias

routing Unicast bias

vlan VLAN bias

Switch(config)# sdm prefer routing
Changes to the running SDM preferences have been stored, but
cannot take effect until the next reload.

active.
Switch(config)# exit
Switch# write
Switch# reload

Use 'show sdm prefer' to see what SDM preference is currently
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